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Povzetek | v ¢lanku je predstavljena problematika konstrukcijskega projektiranja
ICF-sistemov na potresno ogrozenih obmodjih. Tovrstni sistemi obiCajno ne upostevajo
evropskih projektantskih standardov za pofresnoodporno projektiranje. Pri razvoju nove-
ga slovenskega ICF-sistema JUBHome WALL je bilo opravljenih vec¢ eksperimentalnih
raziskav obnasanja teh zidov pri cikliéni obtezbi. Na podlagi rezultatov so bila podana
navodila za potresnoodporno projektiranje.

Kljucne besede: ICF, JUBHome WALL, foplotna izolacija, ekspandirani polistiren, potres,
potresnoodporno projektiranje, konstruiranje

Summury | The paper deals with the problems related to structural design of
the ICF systems on seismic areas. This kind of structures usually do not take info ac-
count the European structural standards for earthquake resistant design. In the context
of developing the new Slovenian ICF system JUBHome WALL, several experiments of
horizontal cyclic loading on these walls were made. On the basis of the fest resulfs,
guidelines for seismic resistant structural design were prepared.Key words: ICF, JUB-
Home WALL, thermalinsulation, expanded polystiren, earthquake, earthquake resistant
design, structural design

1-UVOD

S poveCanim povprasevanjem po konstruk- PRIDRFALD VERTIKALNE
cijskih sistemih energijsko varcnih gradenj so ARMATURE

se fudi pri nas pojavile fovrstne tehnologije, VERTIKALMA
med katerimi se poveCuje delez ICF-sistemov. ARMATURA
Konstrukcijski sistemi ICF (Insulated Concrete
Forms) so sistemi za gradnjo obodnih in
notranjih armiranobetonskih nosilnih sten s NOTRAMNIA OBLDGA

BETONSKOD IEDRO

a— TAKLIUCNI SLON

pomocjo foplotnoizolativnih opaznih oblikov- I

nikov (stenskih elementov), povecini izdelanih ARMATURA

iz ekspandiranega polistirena (EPS). A p—
Osnovni element stenskega sistema je linijski i '

opazni element, pri katerem sta notranji in FASADNA MREZICA

zunanji foplofnoizolacijski sloj med seboj po-
vezana s polipropilensko (PP) vezico, ki hkrati
sluzi za vodilo za horizontalno armaturo. Ver-
tikalna armatura se vstavlja v nasadljiva PP-
pridrzala, names¢éena v poljubni medsebojni
razdalji (slika 1). Slika 1« Osnovni stenski opazni ICF-element s fasadno oblogo.

NOTRANN EPS-SLO1 — MOV OMET

ZUMAMIIEPS-5LDY
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Osnovni namen teh sistemov je ob zagotfav-
ljanju visoke toplotne izolativnosti in funk-
cije opazenja zdruzevanije gradbenoobriniskih
faz v eno in s tem krajSanje potrebnega
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¢asa gradnje fer znizevanje stroskov najema
opazne opreme in fasadnih odrov. Po strditvi
betona je povrsina fasadnih in notranjih sten
Ze pripravljena za finalno obdelavo.

2 « STANJE NA PODROCJU DIMENZIONIRANJA ICF-SISTEMOV

2.1 Evropska regulativa

Skladno z evropsko uredbo §t. 305/2011 o
gradbenih proizvodih morajo biti ICF-siste-
mi oznaceni s CE-znakom, proizvajalec pa
mora za fovrstni proizvod podati izjavo o
lastnostih. Ker za takSne sisteme ni harmo-
niziranega standarda, mora vsak proizvaja-
lec ICF-sistemov pridobiti evropsko tehniéno
oceno (ETA), na katero se izjava o lastnostih
sklicuje.

Kot evropski ocenjevalni dokument za ICF-
sisteme sluzi ETAG 009 (Non load-bearing
permanent shuttering Kits/Systems based on
Hollow Blocks or Panels of insulating materi-
als or concrete) iz leta 2002 (EOTA, 2002). Ta
glede na zasnovo nosilnega armiranobeton-
skega (ab) jedra razvrsti sisteme na Stiri tipe:
z zveznim jedrom, mreznim jedrom (loGenim s
toplotnoizolacijskimi vlozki), lamelnim jedrom,

in druge tipe jeder, ki jih ni mogoCe razvrstiti
med prve tri. Dimenzioniranje nosilnega jedra
sten dokument prepusca projektantom, pred-
postavljeno pa je, da se to izvede skladno
s projektantskim standardom EN 1992-1-1
(EC2) ali z nacionalno regulativo. Ce dologila
v EC2 projektantom za izbrani tip jedra ne
zadoscajo, dokument v Aneksu B predlaga
algoritme za dimenzioniranje mreznega fipa
ab jeder ICF-sistemov.

Potresnoodporno projekfiranje se prakticno
ne omenja. Dokument v poglavju 0 moznosti
montaze armature opozori, da je treba na
seizmi¢nih obmodjih omogoditi vgradnjo
potrebne seizmi¢ne armature, pri algoritmu za
izraGun mreznih tipov ab jeder pa zahteva, da
se parametri seizmiéne nosilnosti pri izra¢unu
nateznih diagonal povzamejo skladno z EN
1998-1 (EC8).

Slika 2 « Primeri vgradnje armature v ICF-stene evropskih ponudnikov, hitp://www.quadlock.com/
concrete_forms/insulated_concrete_forms_construction.htm, 19. 12. 2016,
https://laconstructiondesmarais.wordpress.com/tag/beton/, 19. 12. 2016,
hitp://maison-passive-alsace.blogspot.si/2012/07/coulage-beton-des-murs.html, 19. 12. 2016.
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V Evropi je na trgu vec tovrstnih sistemov, ki
se kljub sicer enotni regulafivi projektirajo po
razliénih pristopih.

V' Sloveniji je s Pravilnikom o mehanski
odpornosti in stabilnosti objekfov pri vseh
nosilnih konstrukcijah zapovedana uporaba
nacel in pravil Evrokodov, kar pri gradnii
ICF-sistemov pomeni, da je treba tudi take
konstrukcijske sisteme podrediti fem nacelom.
Pri pofresnoodpornem projektiranju morajo
ICF-stene, Ce jih prepoznamo kot ab konstruk-
cije, smiselno izpolnjevati pravila, navedena
v EC8, npr. izpolnjevati minimalne pogoje
armiranja, zagotavljati dukfilnost, omejiti nivo
osnih napetosti ipd.

Problem se pojavi pri nekritiéni uporabi evrop-
skih sistemov na nasih seizmi¢no ogrozenih
obmogjih. Proizvajalci s seizmi¢no neak-
tivnih obmocij se sicer izkazujejo z evropsko
tehniéno oceno, vendar ta v vedini primerov
ne opredeljuje reSitve pri potresni horizontalni
obtezbi. Ce fi sistemi ne omogo&ajo vgradnje
armature skladno z naceli Evrokodov, niso
skladni z naSo regulativo.

2.2 Praksa

V sploSnem se pri evropskih ICF-sistemih
glede na lokalne pogoje in posebnosti upo-
rabljajo vsi mozni nacini armiranja tovrstnih
sfen, od nearmiranih, armiranih v sredini,
armiranih s samo vogalnimi armaturnimi kosi
do dvostransko armiranih sten z ojacitvenimi
(slika 2).

Vsi ti nadini armiranja so verjetno skladni z
nacionalnimi regulativami drzav proizvajalk,
pri nas pa je edina moznost za ICF-sisteme,
da jih v okviru nabora Evrokodov prepoznamo
kot nosilne armiranobefonske konstrukcije in
jih z vsemi pravili, ki sodijo k tem konstruk-
cijskim sistemom, pripravimo za uporabo pri
projektiranju in izvajanju.

Ce Zelimo ICF-sisteme razvrstiti kot armirano-
betonske konstrukcijske sisteme po ECS, jih
lahko glede na njihove posebnosti (horizon-
talno armiranje samo v viSini oblikovnika,
grupiranje armature mogoCe le v vogalih,
omejena debelina sten) prepoznamo le kot
velike Sibko armirane stene. Ker v Sloveniji
s takimi sistemi nimamo lastnih izkuSenj in
poleg tega tudi standard EC8 o teh stenah ni
nedvoumen, je za doloCitev obnasanja takih
sfen ob potresu treba z ustreznimi preizkusi
pridobiti dodatna znanja.
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3 *RAZVOJ IN TESTIRANJA ICF-SISTEMA JUBHOME WALL

Zaradi potreb trga po energijsko varéni grad-
nji je druzba JUB razvila lasten ICF-sistem
JUBHome WALL. Sistem je zasnovan tako, da
ustreza nacelom EC8 in omogoca vgradnjo
betona in armature, potrebne za izpolnjevanje
zahtev velikin Sibko armiranih sten po tem
standardu.

Pri razvoju je bilo v sodelovanju z intitutom IK-
PIR na FGG in ZAG opravljenih ve¢ testiranj na
vzorcih sten z upogibnim in striznim ciklicnim
nacinom porusitve (slika 3). Pri vseh testiran-
jin so se spremljale razmere v mejnem stanju

pojava razpok, nosilnosti, blizu porusitve in
ob porusitvi.

Preizkusanci za upogibne teste so bili izvedeni
z delovnim stikom na sredini efaze, kot je
navedeno v tehni¢nem listu proizvajalca. S
tem je omejena hitrost befoniranja, kar zago-
tavlja sprejemljivo foleranco ravnosti sten za
tankoslojne nanose ometfov.

Na vzorcih se je poleg zasukov, histereznega
obnasanja in faktorja dodatne nosilnosti
spremljal tudi faktor negofovosti pri izdelavi.
V fa namen je bilo nekaj vzorcev izdelanih z

8

vnaprej predvidenimi pomanjkljivostmi, npr.
slabo vibriran befon, manjkajoce armaturne
palice, ro¢no pripravijen beton ipd. (DolSek,
20160).

Vse testne stene, upogibne kot tudi strizne, so
bile skladne s pravili za velike Sibko armirane
stene stopnje dukfilnosti DCM, armirane z
minimalno armaturo. V zakljuckih sten so bili
vgrajeni armaturni koSi s palicami 4412 in
stremeni $6/10 cm, v osrednjih delih sten pa
palice 2¢10/37,5 cm v vertikalni in horizon-
talni smeri.

Rezultati so pokazali solidno obnasanje velikin
Sibko armiranih sten pri ciklicni obtezbi in
primerne fakforje dodatne nosilnosti za stene,
in sicer 1,6 pri upogibu in 2,0 pri strigu.
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Slika 3 « Testiranje sten JUBHome WALL.
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Na podlagi pridobljenih fakforjev dodatne
nosilnosti in negofovosti pri gradnji je bila v
nadaljevanju narejena nelinearna dinamicna

analiza potresnega tveganja vzorénih objek-
tov. Generiranih je bilo 84 konstrukcij stavb,
ki so bile deloma pritlicne z mansardo, delo-

ma enonadstropne z mansardo, z razliéno
tlorisno povrsino sten glede na bruto povrsino
efaze in razlicno postavitvijo sten. Z neli-
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Dvoetaine konstrukcije

e | % delez sten v eni smen glede na povriine elaze
® |.5% deleZ sten v eni smen glede na povrSino etake
® 2 % delez sten v eni smeri glede na povriino etaZe
e 2.5 % deleZ sten v eni smeri glede na povrinoe etae

Enoetazne konstrukeije
| % deleZ sten v eni smeni glede na povriino etaZe
1.5 % dele sten v eni smeri glede na povriino etaZe
2 % deleZ sten v eni smeri glede na povrdine etaze
& 2.5 % deleZ sten v eni smeni glede na povriino etake

Slika 4 « Primer vrednosti potresnega tveganja posameznih delezev sten za tla tipa B po lokacijah.

nearno dinami¢éno analizo je bil spremljan
odziv konstrukcij pri razliCnih infenzitetah

1.5 % sten glede na povriino etaze

potresne obtezbe, vse do porusitve. Potresna
obtezba je bila simulirana s skupino 30 ak-
celerogramov pri vseh petfih fipih tal in za 21
lokacij po Sloveniji. Za vsako izmed konstrukcij
je bila doloena vrednost potresnega tveganja,
izrazenega z letno verjetnostjo porusitve kon-
strukcije. Primer rezultatov za tla tipa B je na
sliki 4.

Pri izbrani sprejemljivi verjetnosti porusitve
(1*10°) je bil doloen minimalni delez nosilnih
sten v vsaki smeri glede na bruto povrSino
objekta v odvisnosti od projekinega pospeska

=

=

Verjetnost porusitve P,

Iﬂ.h-

if

L=
*e e

tal na izbrani lokaciji (slika 5 in preglednica 1).
Ob upostevanju teh delezev sten in drugih kri-
terijev pri zasnovi in konstruiranju, definiranih v

0.15 020

0.10

0.25

030 035 040

3@,

nadaljevanju, je zadoséeno ciljnim zanesljivo-
stim objekta po standardu EC8.

4 « NAVODILA ZA PROJEKTIRANJE

Na podlagi racunskih analiz in standardov 4.1 Zasnova objekta
EC2 in EC8 so bila pripravljena v nadaljevan-
ju podana Navodila za pofresnoodporno pro-
jektiranje armiranobefonskih sten konstruk-
cijskega sistema JUBHome WALL (DolSek,
2016b) (http://jubhome.eu/tehnicna-podpo-  ©

ra/jubhome-wall/navodila-za-projektiranje/).

* Predpisana je uporaba betona kvalitete
najmanj C25/30 in armaturnega jekla
najmanj B500 kvalitete vsaqj razreda B.

Konstrukcija ne sme biti forzijsko podaj-
na, pravilna mora biti v florisu in po visini.
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Slika 5 « Primer sprejemljivega pospeska tal na lokaciji za 1,5% delez sten.

e Normirana osna sila v, v primarnih
potresnih stenah ne sme preseci 0,4.

e Debelina sten mora biti vsaj 15 cm.

e Konstrukcija na izbrani lokaciji mora
v vsaki glavni smeri stavbe in v vsaki
efazi imeti vsaj folikSen delez sten, kot je
doloCen v preglednici 1. Za nosilne stene
upoStevamo vse stene, katerih dolzina je
vecja od 0,70 m in potekajo od temeljne
plosCe do nivoja obravnavane etaze. V
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Pospesek na lokaciji oS (@)

Stevilo etaz <0,125 <0,15 <0175 <0,20 <0,225 <025 >0,25
1 1% 1% 1% 1% 1% 1% 1,5 %
2 1% 1.5 % 1.5% 2% 2,5 % 25 % 25 %

Preglednica 1 « Najmanjsi delez nosilnih sten v eni izmed glavnih smeri, ki zagotavlja zadovoljitev pogoja o ciljni verjetnosti
porusitve. Referencni maksimalni pospesek tal a,; ustreza potresu s povratno dobo 475 let.

zgorniji etazi se uposSteva tudi morebitna
teza mansarde.

Konstrukcija mora v vsaki glavni smeri
stavbe izpolnjevati pogoj velikih Sibko
armiranih sten o vsaj dveh stenah mini-
malnih dolzin skladno s poglavjem EC8:
5.2.2.1(3).

4.2 Analiza

Pri analizi je treba upostevati vpliv
razpokanih prerezov. Ce se ne opravi
natanénejSa analiza razpokanih elemen-
tov, je mogocCe za elasticno upogibno in
strizno togost elementov Steti poloviéno
vrednost usfrezne togosti nerazpokanih
elementov.

Za stene sistema JUBHome WALL se,
Ce so izpolnjeni zgornji pogoji zasnove,
uporablja osnovni faktor obnasSanja
q, = 2.V drugih primerih g, = 1,5.
Potresna analiza konstrukcije se lahko
naredi z vsemi metodami po EC8: z
metodo s horizonfalnimi silami, modalno
analizo oziroma nelinearnimi metodami
analize.

Kontrola pomikov se izvede v skladu z
EC8.

4.3 Dimenzioniranje armature

Koli¢ina armature na osnovi projektnih
obremenitev se dolo¢a v skladu z EC2
in EC8. Odlocilna je vecja vrednost iz-

med fako dolocene koli¢ine armature
in koliCine armature, ki izhaja iz mini-
malnih zahtev. Obi¢ajno bodo odlocilne
minimalne zahteve, saj se na ta nacin
Ze zagotavlja ustrezna dodatna nosilnost
konstrukcije, ki je potrebna za izpol-
nitev pogoja glede cilinega tveganja za
porusitev objekta.

Da bi se zagotovil nasfop upogibne
plastifikacije pred izErpanjem mejnega
stanja v strigu, je freba precno silo V.,
iz analize povecati s faktorjem (g+1)/2.
Najprej se dolo€i strizna nosilnost betona
brez strizne armature V5, .. Na obmocju
stene, kjer je pogoj Vg, < V4. izpolnjen,
je treba steno armirati s minimalno zo-
htevano armaturo.

Ce pogoj Vs < Vgge i izpolnjen, se
potrebna strizna armatura za prevzem
projekine precne sile ¥, lahko dolo€i
na podlagi enacb za doloanje projekine
strizne odpornosti elementa s strizno
armaturo Vx,, ki je dolo¢ena po EC2.
Treba je opraviti konfrolo nosilnosti
delovnega stika. Kontrolo se izvede
skladno z EC2. Preveri se tudi sidrna
dolzina armaturnih palic na stiku. Tako
dologeno sidrno dolzino je treba povecati
za 50 % (zahteva EC8). Ce vezne arma-
turne palice niso polno izkorisCene (npr.
delovni stik na sredini etaze), se mora
dolzina preklopa veznih armaturnih palic
povecati za 50 %, da se prepredi izvlek

armature in zdrs na mestu delovnih sfi-
kov (izkusnja s testiranj). Ni pa treba,
da je tako dolocena preklopna dolzina
dalida od preklopne dolZzine polno
izkoriS¢enih palic.

4.4 Konstruiranje armature JUBHome WALL

in minimalne zahteve

Prerez celotne navpi¢ne armature mora
biti vecji od 0,3 % povrSine precnega
prereza stene. Sistem JUBHome WALL
omogoca vgradnjo para armaturnih palic
fi 12 na vsakih 75 mm, Ce je to potrebno.
Prerez vodoravne armature v steni mora
biti veCji od 0,2 % povrSine precnega
prereza stene. Razdalja med sosednjima
vodoravnima palicama ne sme biti ve€ja
od 400 mm. Pri sistemu JUBHome WALL
je ta razdalja enaka viSini elementq,
to je 364 mm, mozna pa je vgradnja
vodoravnih palic preseka do 12 mm na
tej razdalji.

Navpicno armaturo v robnih elementih
morajo sestavljati vsaj 4 palice, katerih
premer ne sme biti manjsi od 12 mm.
NajmanjSi premer stremenske armature v
robnem elementu znaSa 6 mm, najvecja
dovoljena razdalja med stremeni je 10
cm. Glej sliko 6.

Projekino dolzino prekrivanja armature
dologimo po EC2. Ce je svetla razdalja
med palicama, stikovanima s prekrivanjem,
vecja od 4¢ ali 50 mm, je freba dolzino
prekrivanja povecati za velikost svetle med-
sebojne razdalje stikovanih palic.

4.5 Temelji

Projekino obremenitev temeljev dolo¢imo ob
upostevanju metode nacrfovanja nosilnosti.
Zagofovifi je freba fudi ustrezno sidranje,
kot to dolo¢a EC 2 v poglavjih 8.4 in 85.
Temelije na EPS foplotni izolaciji se sicer
dimenzionira skladno z Navodilom za pro-
jektiranje JUBHome BASE (http://jubhome.eu/
tehnicna-podpora/jubhome-base/navodilo-za-
projektiranje/).

gp_-i-fl,'LL

ds e wm ®m em wm ™%
Slika 6 « Minimalno armiranje velikih Sibko armiranih sten.

Gradbeni vestnik « letnik 66 « januar 2017



N

Miran Tekavec * KONSTRUKCIJSKO PROJEKTIRANJE ICF-SISTEMA JUB HOME WALL

5 « PREGLED SISTEMA JUBHOME WALL

5.1 Elementi

Sistem JUBHome WALL je sestavljen iz nabora
stenskih elementov EPS, kovinskih opor za
opiranje sten, seta ploCevin za zascito kon-
taktnih povrSin elementov med betoniranjem

Slika 7 « Sistemske komponente JUBHome WALL.

Iz tipskih elementov sistema se lahko z re-
zanjem in lepljenjem izdelajo poljubne prilo-
goditve vogalov ob oknih in pri prekladah kot
tudi nepravokotni vogali, prikljucki in viSinski
zakljucki sten (slika 8).

in polipropilenskih (PP) pridrzal za montazo
vertikalne armature. Vsi elementi sistema so
razvidni s slike 7.

Glede na zelene energijske ucinke je za
fasadne stene mozen izbor freh razliénih de-

Za vsak objekt posebej se na podlagi pre-
jetega arhitekturnega nacrta izdela sestavni
nacrt sten iz oStevilenih in pozicioniranih
elementov sistema skupaj s seznamom ele-
mentov (sliki 9 in 10).

belin stenskih elementov vklju¢no z odcepnimi
elementi za nofranje nosilne stene. Za vsako
fasadno debelino je na voljo enaindvajsef
razlicnih sistemskih kosov, pri notran;ji steni pa
trinqjst. Pri vseh stenah je na voljo tudi zaporni
element, ki se uporablja za zapiranje ¢ela sten
pri okenskih in vratnih Spaletah ter zakljuckin
sten. Osnovni elementi z merami so razvidni
iz preglednice 2.

Za nefipske sestavljene kose pa se izdelajo
delavniski nacrti rezanja in lepljenja, na pod-
lagi katerih se ti elementi pripravijo v tovarni
in skupaj z osnovnimi elementi na paletah
dostavijo na gradbisce.

Slika 8 « Primer netipskega elementa.
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Slika 9 « Zbir elementov za objekt.
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75, 150, 300, 390, 364
300, 600, 465, 525
900
375, 525, 375, 525, 300, 390, 364
450, 600, 450, 600, 465, 525
525, 675, 525, 675,
600, 750 600, 750
375, 525, 375, 525, 300, 390, 364
465, 615, 465, 615, 465, 525
540, 690, 540, 690,
600, 750 600, 750
450, 750 375, 625, 300/300, 364
465, 615, 390/300,
540, 690, 465/300,
600, 750 525/300
900 300, 390, 364
465, 525
675, 900 300, 390, 364
465, 525
75, 150, 165, 240, 260
300, 600, 300
900
900 300, 390, o1
465, 525
900 390, 465, o1
525
150 60 364

Preglednica 2 « Pregled elementov sistema JUBHome WALL z merami.
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Slika 10 « Primer sestavnega naérta.

5.2 lzvedba

Tako kof za vse armiranobetonske konstruk-
cije se tudi za ICF-sisteme pred priCetkom del
skladno z izracunom izdela armaturni nacrt.
Zaradi velikih pritiskov betona med vgradnjo
in predvidene minimalne obdelave povrsin
pred vgradnjo fankoslojnih fasadnih oblog je
izgradnja sten JUBHome WALL predvidena v
dveh fazah (delovni stik na polovici etaze) z
zamikom enega dne (JUBHome, 2016).
PriporoCa se, da se elementi sistema JUB-
Home WALL zacnejo polagati na izravnano
podlago iz cementne malte, saj prevelike ne-
ravnine na podlagi povzro€ajo razmikanje ali
stiskanje elementov proti vrhu efaze. V vogale

vvvvv

trdijo armaturni kosSi. Prvi dve vrsti elementov

se na koSe in sidra iz temeljne ploSce natika.
V vsako vrsto se sproti vgrajujejo horizontalne
armaturne palice, za vertikalne palice pa se
vstavijo le PP-pridrzala. Med dvema in &tirimi
vrstfami se odvisno od vefra na lokaciji na
postavljene elemente privijacijo opore JUB-
Home WALL, ki sluzijo poleg zavetrovanja
tudi za delovni oder in za uravnavanje stene
pred befoniranjem, med njim in po njem. Po
montazi delovnega odra se na polovici efaze
v pridrzala vstavijo Se vertikalne armaturne
pa-lice, podaljSane za preklop in steno za-
befonira.

Po primerni delni strditvi befona prve faze se
postopek za drugo polovico sftene ponovi.
Sistem opor omogoc¢a prestavitev delovnega
odra na vrh efaze. Armaturni kosi, horizontalne

Z energijsko var¢no gradnjo prihajajo k nam
tudi sodobne tehnologije gradnje tovrstnih
stavb, med njimi konstrukcijski sistemi ICF.
Razvoj teh sistemov se je zacel na potresno
neogrozenin obmocjih, kjer vgradnji zaradi
potresa potrebne armature niso posvecali

pozornosti. Sistemi prihajajo na trg na podlagi
evropskega ocenjevalnega dokumenta ETAG
009, ki ne vsebuje primernih zahtev za proiz-
vajalce in pogojev za projektante pri uporabi
sistemov na potresnih obmocjih.

Ce Zelimo ICF-sisteme na potresnih obmogjih
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in vertikalne palice se montirgjo na enak
nacin in v enakem vrstnem redu kot v spodnji
polovici stene.

Etazna armiranobefonska plos¢a se izde-
la kot obiCajno, vendar brez opazenja
Cel, saj toplotnoizolativni venéni elementi
sfenskega sistema dajejo zadostno opo-
ro za bocne pritiske betona plos¢e med
betoniranjem.

Vgradnja indfalacij v notranjo  EPS-oblogo
je enostavna, utori se izdelajo s termonozi,
zascitne cevi instalacij pa pritrdijo z montaznimi
penami ali mavénimi maltami. Instalacije vecjih
premerov se postavljojo pred ICF-stene, za
mavcénokartonsko oblogo. Notranje zakljucne
obloge se izvedejo s tankoslojnimi nanosi malt
podobno kot na fasadni strani.

projekfirati in graditi varno, morajo postopki
projektiranja temeljiti na nacelih in pravilih
EC8, proizvajalci pa morajo svoje sisteme tem
nacelom prilagoditi.

JUBHome WALL je sistem, ki tem pogojem
ustreza. Po EC8 je zasnovan kot sistem velikin
Sibko armiranih sten. Nosilnost sten je bila
eksperimentalno preizkusena, na podlagi re-
zultatov preiskav pa so bila izdelana navodila
za potresnoodporno projektiranje.



